TEMARIO: GEOTECNIA

1 GEOTECNIA : CONOCIMIENTOS DISCIPLINARES

TEMA / SUBTEMAS Objetivos particulares
1 GEOLOGIA
Conoce los procesos que dan origen al
vulcanismo.
1.1 Vulcanismo, Tectdnica y Sismicidad Conoce los procesos que dan origen a los
movimientos tecténicos globalesy a la
sismicidad en el territorio nacional.
Conoce los procesos que dan origen a la
12 Geomateriales: origen, tipos de rocas y de formacion de suelos y de rocas.
' suelos Identifica las caracteristicas fisicas de los
suelos desde el punto de vista de su origen.
Exploracion y muestreo de los ., .
. . . Exploraciéon y muestreo de los geomateriales:
1.3 geomateriales: métodos directos e , . -
. métodos directos e indirectos
indirectos
2 COMPORTAMIENTO DE SUELOS
o ) Identifica los tipos de suelos, a partir de sus
CIa.5|f|caC|on de suelos a tra.\/fas dﬁSUCS caracteristicas granulométricas y de sus
51 (Sistema Unificado de Fla5|f|c:.:1C|on de limites de consistencia.
Suelos): granulometria y limites de - — ——
consistencia. Conoce el Sistema Unificado de Clasificacidn
de Suelos (SUCS).
59 Esfuerzos totales, efectivos y presidn Diferencia entre esfuerzos totales, esfuerzos
' de poro. efectivos y presién de poro
3 MECANICA DE SUELOS
Distingue los factores que rigen la
resistencia al esfuerzo cortante en suelos
friccionan tés y cohesivos.
. : Identifica las pruebas de laboratorio mas
Resistencia al esfuerzo cortante de los . . .
3.1 . comunes para definir la resistencia al
suelos: pruebas de campo y de laboratorio
esfuerzo cortante de los suelos
Identifica las pruebas de campo para
definir la resistencia al esfuerzo cortante
de los suelos.
Indica los factores que determinan la
deformacion inmediata y la diferida de los
Def ioni diata y diferida de | suelos
eformacion inmediata y diferida de los - -
3.2 Indica las pruebas de laboratorio para

suelos: pruebas de campo y de laboratorio.

determinar la deformacion de los suelos

Indica las pruebas de campo para medir la
deformacidén de los suelos.




Empuje de suelos sobre elementos de

Identifica los factores que intervienen en

33 . . o
retencién los empujes sobre elementos de retencion
o Identifica los factores que intervienen para
3.4 Estabilidad de taludes en suelos d P
atender la estabilidad en taludes.
4 cimentaciones
Identifica soluciones aplicables para
4.1 Tipos de cimentaciones cimentar obras de ingenieria civil de
acuerdo a caracteristicas del subsuelo.
. - Identifica los factores que intervienen en
Capacidad de carga de cimientos o :
4.2 = la determinacion de la capacidad de carga
superficiales. o .
de cimientos superficiales.
. - Identifica los factores que intervienen en
Capacidad de carga de cimientos . :
4.3 la determinacion de la capacidad de carga
profundos. e
de cimientos profundos.
Identifica los factores que intervienen en
44 Asentamientos inmediatos y diferidos, la determinacion de los asentamientos
' en cimientos superficiales inmediatos y diferidos en cimientos
superficiales.
Identifica los factores que intervienen en
s Asentamientos inmediatos la determinacion de los asentamientos
' y diferidos en cimientos profundos. inmediatos y diferidos en cimientos
profundos.
GEOTECNIA : PRACTICA PROFESIONAL
TEMA / SUBTEMAS Objetivos particulares
5 GEOLOGIA
Selecciona pardmetros asociados al
Vulcanismo, Tectdnica y Sismicidad. tectonismo y la sismicidad, a partir de datos de
5.1 campo manuales y cédigos.
Conoce los problemas que ofrecen los distintos
Geomateriales: origen, tipos de rocas y de |tipos de suelos y de rocas para su use como
suelos. material de construccién y como materiales in
52 situ, en ingenieria civil.
Identifica como afectan los procesos
Procesos geoldgicos: interperismo, | geoldgicos las propiedades de los suelos y las
alteracion, transporte y sedimentacion. rocas in situ y como materiales de
53 construccion.
- , Determina los efectos de las corrientes de agua
Aguas superficiales y subterraneas: redes de - .
. . superficial o subterranea en las obras de
escurrimiento y de flujo. . R
5.4 ingenieria civil.
Estructuras geoldgicas y su importancia para | Interpreta pianos geoldgicos y su relacion con
55 las obras de ingenieria civil. las obras de ingenieria civil.




Exploracion y muestreo de los
geomateriales: etapas, métodos directos e
indirectos.

Conoce la forma de ejecutar los métodos de
exploracién directa e indirecta.

Interpreta resultados de exploraciones y

5.6 aplicarlos al analisis de proyectos.
6 COMPORTAMIENTO DE LOS SUELOS
Clasificacion de suelos SUCS (Sistema .
. e ... |Conoce la manera de determinar las
Unificado de Clasificacidon de Suelos): analisis . . -
. . . propiedades indice y el significado de los
granulométrico, estados de consistencia y
. e, resultados.
6.1 sistemas de clasificacion.
Determina las propiedades hidrdulicas de los
suelos.
Propiedades hidraulicas de los suelos. Determina el efecto del agua en estructuras de
retencidn, en cimentaciones y en estructuras
6.2 térreas.
. Identifica redes de flujo de agua en suelos en
Redes de flujo. . J &
6.3 casos determinados.
. ., Determina los esfuerzos totales, efectivos y la
Esfuerzos efectivos y presion de poro. ., .
6.4 presidn de poro en casos determinados.
7 MECANICA DE SUELOS
Aplica laley de Mohr-Coulomb de la resistencia
al esfuerzo cortante de los suelos al analisis y
disefio de obras de ingenieria civil.
Resistencia al esfuerzo cortante de los
suelos: pruebas de campo y de laboratorio. | Evalua los efectos del agua en la resistencia al
esfuerzo cortante en los suelos.
Evalla los efectos sismicos en la resistencia al
7.1 esfuerzo cortante en los suelos.
Determina la deformacién inmediata y diferida
de los suelos
. . o Evalla los efectos del agua en la deformacion
Deformacidon inmediata y diferida de los|. . .
) inmediata y en la diferida de los suelos.
suelos: pruebas de campo y de laboratorio.
Evalla los efectos sismicos en la deformacién
7.2 inmediata y en la diferida de los suelos
. , Identifica los métodos de campo para
Compactacion d suelos: métodos de . Po P
compactacién de suelos y para controlar los
campo y de control
7.3 resultados.
Identifica los suelos expansivos.
. . Identifica los métodos para mitigar los efectos
Suelos expansivos y coldpsales . .
nocivos de los suelos expansivos.
7.4 Identifica los suelos colapsales.




Indica los métodos para mitigar los efectos
nocivos de los suelos coldpsales.

7.5

Empuje de suelos sobre elementos de
retencion

Identifica los elementos de retencién que se
utilizan para tomar los empujes del suelo.

Analiza el efecto del agua en los empujes sobre
elementos de retencién.

Analiza el efecto de la sismicidad en los
empujes sobre elementos de retencién

7.6

Estabilidad de taludes en suelos

Identifica los principales factores que
intervienen en la estabilidad de taludes en
suelos

Identifica los métodos para mejorar la
estabilidad de los taludes.

Cimentaciones

8.1

Tipos de cimentaciones

Identifica el tipo de cimentacién aplicable a
casos determinados, considerando las cargas
actuantes y la estratigrafia.

8.2

Capacidad de de cimientos

superficiales.

carga

Determina la influencia de los factores (nivel
fredtico, geometria del terreno y de |Ia
cimentacién, profundidad de desplante,
estratigrafia) que intervienen en la capacidad
de carga de los cimientos superficiales.

8.3

Capacidad de carga de cimientos profundos.

Determina la influencia de los factores (nivel
fredtico, geometria del terreno y de |Ia
cimentacién, profundidad de desplante,
estratigrafia) que intervienen en la capacidad
de carga de los cimientos profundos.

8.4

Asentamientos inmediatos y diferidos en
cimentaciones superficiales

Determina la influencia de los factores (nivel
fredtico, geometria del terreno y de Ia
cimentacidn, estratigrafia) que intervienen en
los asentamientos inmediatos Y
diferidos en cimientos superficiales

8.5

Asentamientos inmediatos y diferidos en
cimentaciones profundas

Determina la influencia de los factores (nivel
fredtico, geometria del terreno y de la
cimentacidn, estratigrafia) que intervienen en
los asentamientos inmediatos y diferidos en
cimientos profundos




Excavaciones profundas: ademes, falla de

Identifica las condiciones para evitar la falla de
fondo.

Identifica los sistemas de bombeo para el

8.6 fondo y manejo del agua freatica. manejo del agua freatica
Identifica la problemdatica de comportamiento
Efectos de los suelos expansivos en las|qué puede causar un suelo expansivo en una
8.7 cimentaciones cimentacion.
Identifica la problemdtica de comportamiento
Efectos de los suelos coldpsales en las|que puede causar un suelo coldpsale en una
8.8 cimentaciones. cimentacion.
9 PAVIMENTOS
Determina la influencia de los
Factores que intervienen en el disefio de los | factores que intervienen en el disefio y
9.1 pavimentos comportamiento de los pavimentos.
Identifica los parametros que intervienen en el
disefio de los pavimentos flexibles.
Estructuracién de los pavimentos rigidos y | Identifica los pardmetros que intervienen en el
9.2 flexibles. disefio de los pavimentos rigidos
Pruebas para el control de calidad de|Conoce las pruebas para el control de calidad
9.3 pavimentos. en la construccion de pavimentos
Causas de falla en pavimentos flexibles o | Conoce las causas que originan la falla de los
9.4 rigidos. pavimentos.
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TEMARIO: CONSTRUCCION

2 CONSTRUCCION : CONOCIMIENTOS DISCIPLINARES

TEMA / SUBTEMAS Objetivos particulares
1 PROYECTO EJECUTIVO
Distingue los componentes del proyecto
1.1 Componentes. g. . P . proy
ejecutivo por especialidades.
. Analiza proyectos de construccion para
1.2 Adecuaciones. proy . p
proponer adecuaciones al proyectista
2 PRESUPUESTO
2.1 Catalogo de Conceptos Conoce el catalogo de conceptos
. . Anali i itari I ,
59 Precios Unitarios na |z§ preC|o§ lunltarlos (.a cances
integracidn y manejo).
. Analiza costos directos (mano de obra,
2.3 Costos Directos 2 . I. ( .
materiales, equipo, costos horarios).
Analiza los costos indirectos (oficina central,
obra: riesgos, administracion, instalaciones
2.4 Costos Indirectos provisionales, financiamiento, seguros,
fianzas, talleres, desmantelamiento de las
instalaciones e ingenieria de campo).
2.5 Utilidad Determina utilidad bruta y utilidad neta.
. Determina rendimientos de mano de obra,
2.6 Rendimientos . .
equipo y material.
3 NORMATIVIDAD
. Identifica el marco regulatorio que incide
3.1 Marco Regulatorio e . c gEJ '0.que Ind
sobre distintos tipos de obra
Conoce las consecuencias del incumplimiento
39 Incumplimiento de las especificaciones de de las especificaciones de la construccion
) la construccién (multas, rescindimientos de contrato y
penalidades).
Identifica los documentos de respaldo legal
3.3 Documentos de respaldo legal . P 8
gue deben existir en las obras
4 CONTRATOS
4.1 Contratos de obra publica Conoce los tipos de contrato de obra publica
4.2 Contratos de obra privada Conoce los tipos de contrato de obra privada
L . D ibe las obligaci del tratist
4.3 Obligaciones contractuales del contratista escrl.e 450 |g'aC|ones €l contratista a
partir de las clausulas de un contrato
4.4 Partes basicas de un contrato Identifica las partes basicas de un contrato




4.5

Antecedentes y evidencias de un contrato

Identifica los elementos que debe considerar
el constructor como antecedentes y
evidencias para un contrato

FACTIBILIDAD DE CONSTRUCCION

5.1

Programacion de la obra.

Distingue las caracteristicas de la factibilidad

de un proyecto de construccidén tomando en

cuenta procesos, recursos y condiciones del
sitio.

Emplea la técnica de la ruta critica para
determinar la secuencia de las actividades de
una obra de construccion.

Emplea la representacion de programas, en
sistemas de barras para controles particulares
de frentes especificos.

5.2

Equipo, recursos humanos, materiales y
financieros.

Selecciona tipo y cantidad de recursos
humanos de acuerdo con las necesidades del
programa de la obra.

Selecciona tipo y capacidad de los equipos
necesarios de acuerdo con el programa de la
obra

Determina el programa de suministro de
materiales de acuerdo al programa de obra.
Determina un programa de recursos
financieros y de cobro del trabajo ejecutado,
de acuerdo con el programa de la obra.

CONTROL

6.1

Bitacora.

Emplea la bitacora de obra como elemento de
control.

ESTRUCTURAS

7.1

Equilibrio de una estructura en sus etapas
de construccion.

Comprende el estado de equilibrio de una
estructura en sus distintas etapas de
construccion.

GEOTECNIA

8.1

Materiales naturales.

Identifica la excavacion de diversos
materiales naturales (arcillas, rocas,
cohesivos) bajo diferentes condiciones (secas,
himedas y saturadas).

Identifica el manejo y transporte de
diversos materiales naturales (arcillas, rocas,
cohesivos) bajo diferentes condiciones (seco,

himedo y saturado).




CONSTRUCCION : PRACTICA PROFESIONAL

TEMA / SUBTEMAS Objetivos particulares
9 PRESUPUESTO
- Conoce los servicios post venta de un contrato
9.1 Servicios postventa. . -
(mantenimiento, traslacion).
9.2 Precios unitarios. Calcula precios unitarios.
9.3 Costos directos. Calcula costos directos.
9.4 Costos indirectos. Calcula costos indirectos.
. Calcula la utilidad neta a partir de la utilidad
9.5 | Utilidad P
bruta.
9.6 Rendimientos. Interpreta rendimientos a partir de manuales
. . Determina riesgos de trabajo y contractuales
9.7 Riesgos de trabajo y contractuales. & . 1oy
para la toma de decisiones en el presupuesto.
10 NORMATIVIDAD
Aplica las leyes correspondientes a los
proyectos.
Aplica el proceso de conciliacion de des-
acuerdos entre el contratista y el contratante.
10.1 Marco regulatorio ) o
Aplica el proceso juridico para el arreglo de
conflictos entre el contratista y el contratante.
Conoce el contenido de los documentos de
respaldo legal que deben existir en las obras.
Relaciona las especificaciones técnicas
10.2 Especificaciones técnicas. constructivas con los alcances de las
actividades del catalogo de conceptos.
Aplica las especificaciones del reglamento
sobre el medio ambiente aplicadas a la
construccion.
10.3 Construccidn urbana. Aplica las especificaciones del reglamento
sobre desarrollo urbano
Aplica los reglamentos de construccion
(reglamento de construcciones del estado).
11 CONTRATOS
. . . Identifica diferencias entre un contrato de
11.1 Diferencias entre contrato de obra publica.

obra publica con uno de obra privada.




11.2

Obligaciones contractuales del contratista

Interpreta las obligaciones del contratista a
partir de las cldusulas de un contrato.

11.3

Partes basicas de un contrato.

Aplica las partes basicas de un contrato.

11.4

Modificaciones de un contrato.

Acuerda con el supervisor o duefio términos
de contrato, modificaciones del proyecto,
reprogramaciones.

12

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Elabora planes de calidad de una obra.

Establece procesos de produccién.

13

PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION

13.1

Procedimiento de elaboracién de obra.

Conoce procedimientos de elaboracién obras
de acuerdo con el ramo de construccion.

Conoce equipos tradicionales y actualizados,
asi como su aplicacion segun el tipo de obra.

13.2

Pruebas de laboratorio.

Conoce las principales pruebas de laboratorio
e interpreta resultados que se requieren para
el control de calidad de materiales de
construccion usuales como agregados para
concreto, concreto y acero de refuerzo y
estructural.

Conoce los alcances de los servicios del
laboratorio en la obra y su valor contractual y
legal

13.3

Procedimiento de excavacion.

Aplica procedimientos generales de
excavacidn para cimentacion con diferentes
tipos de materiales.

Aplica procedimientos generales de
excavacion para tuneles con diferentes tipos
de materiales.

13.4

Procedimientos de compactacion.

Aplica procedimientos generales para la
compactacidn de diversos tipos de materiales.

13.5

Procedimientos de construccion de
estructuras

Conoce las estructuras de concreto reforzado.

Conoce las estructuras de concreto reforzado.
Conoce el procedimiento para construir una
zapata, un cajon de cimentacion, una columna
y una trabe y una los de cimentacion.




Conoce los alcances de unas empresas de

13.6 Supervision. .
supervision.
14 ADMINISTRACION
Planea y controla una obra de construccion a
14.1 Planeacién y control de obra. partir de su presupuesto, programay
aseguramiento de calidad.
14.2 Manejo del control de compras en una Indica la secuencia para el manejo y control
) obra. del drea de compras en una obra.
Conoce el tipo de apoyo que puede recibir de
14.3 Apoyos externos. externos en las areas juridica, contable,
financiera y técnica.
Conoce los procesos de seleccidn,
. . contrataciéon y manejo del personal, sus
14.4 Contratacién y manejo de personal y . ) . P
derechos e implicaciones legales al
transgredirlas.
15 CONTROL
Identifica desviaciones en los resultados
15.1 Desviaciones en presupuesto. econdmicos de la obra y pone en practica
medidas correctivas.
- Identifica desviaciones en el programa de
15.2 Desviaciones en programas. L .. . .
obra y pone en practica medidas correctivas.
Identifica desviaciones en la calidad prevista
15.3 Desviaciones en calidad. en la obra y pone en practica medidas
correctivas.
16 ESTRUCTURAS
Interpreta cualitativamente diagramas de
. . flexionante y de cortante en vigas
16.1 Diagramas de flexionante y cortante. Y . gasy
estructuras compuestas a partir de su estado
de esfuerzos.
Resuelve problemas de ingenieria de "campo"
o de "construccién" por condiciones de
16.2 Efectos de viento y sismo en estructuras trabajo (viento y sismo) para las estructuras
) auxiliares. auxiliares (cimbras, andamios y sistemas de
montaje), a partir de manuales y disefio de
uniones y anclajes.
. Conoce las caracteristicas de las estructuras
Implicaciones en obras de las estructuras i ; L
16.3 . . metalicas tipos | y Il y sus implicaciones en la
metalicas tipos | y II.
obra
. . Describe el proceso de fabricacidon, montaje
Estructuras a base de piezas prefabricadas y ., P . ey
16.4 proteccidn de estructuras a base de piezas

de armaduras.

prefabricadas y de armaduras.




Describe los procesos de soldadura, su

16.5 Tipos y procesos de soldadura. verificacion y las fallas mds comunes que
presenta.
17 GEOTECNIA
Interpreta las caracteristicas de los materiales
171 Materiales que se utilizan en estructuras de (cohesidn, angulo de friccidn interna 'y
) tierra. sanidad) para su utilizacién en estructuras de
tierra.
. - Interpreta las caracteristicas de los materiales
Materiales que se utilizan para soporte de o L
17.2 (cohesidn, angulo de friccidn interna 'y
estructuras. .
sanidad) para soporte de estructuras.
. Conoce sistemas de ademe en excavaciones
17.3 Ademe en excavaciones. L y
su aplicacién.
Conoce procedimientos de excavacién en
174 Muros Milan y sistemas de abatimiento de donde se apliquen principios de Presién
) nivel freatico. hidrostatica (muros Milan, sistemas de
abatimiento de nivel freatico).
18 HIDRAULICA
Determina tipos de bombas para el manejo de
18.1 Bombas. fluidos usados en la construccion (aguay
combustibles como diésel, gasolina, aceites).
. , . Analiza sistemas de tuberias para determinar
Sistemas de tuberias para el manejo . .
18.2 . L los elementos para el manejo de fluidos
de fluidos en construccidn. -
empleados en la construccién.
S " .. | Aplica el concepto de Presidn hidrostatica en
18.3 Presion hidrostatica durante la construccion P p .,
trabajos de construccion.
Describe la construccion de las redes de
. . alcantarillado, sus elementos y tipo de plantas
Sistemas de alcantarillado y plantas de !
18.4 . yp de tratamiento, abarcando desde las tomas
tratamiento. . . ,
domiciliares hasta su vertido en rios, lagos o
mar.
19 SANITARIA, MEDIO AMBIENTE Y SEGURIDAD
. L Conoce los reglamentos de seguridad e
19.1 Reglamentos de seguridad e higiene. 8 . 8
higiene.
L Conoce los elementos de caracterizacion del
Caracterizacion del agua potable y .
19.2 agua potable y los sistemas usados para

potabilizacion.

potabilizarla a nivel municipal y de edificio.




Caracterizacion de las aguas residuales y

Conoce de manera general la caracterizacidn
permitida para el vertido de aguas residuales
a las redes de alcantarillado o a mantos de

19.3 . . . .
su tratamiento agua y tipo de tratamiento a que se sometera
segln su volumen y caracteristicas
insatisfechas.
. . . . Describe el contenido de las partes de una
19.4 Manifestacién de un impacto ambiental. P

manifestacion de impacto ambiental
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TEMARIO: INGENIERIA SANITARIA'Y AMBIENTAL

3 INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL: CONOCIMIENTOS GENERALES

CLAVE

TEMA

RESULTADO DE APRENDIZAIJE.

Legislacion Ambiental.

1.1

Ambitos de competencia de las
autoridades.

Distingue las distintas competencias en materia
ambiental de los gobiernos federal, estatal y
municipal en el desarrollo de programas, obras
y actividades de ingenieria civil.

1.2

Leyes de aguas nacionales y de residuos.

Conoce las distintas leyes, reglamentos
y normas que controlan la extraccion de
aguay la descarga de aguas residuales

Conoce las leyes, reglamentos y normas que
rigen el manejo de los residuos sélidos y
peligrosos.

Conoce las leyes, reglamentos y normas que
controlan la contaminacién del aire

13

Impacto Ambiental.

Conoce las responsabilidades legales y técnicas
en materia de impacto ambiental que implica
el desarrollo de proyectos.

Conoce el contenido de una manifestacion de
impacto ambiental.

Evaluacion de los impactos ambientales de las obras o actividades.

2.1

Descripcion del medio ambiente previo a
las obras o actividades.

Interpreta un diagndstico ambiental de las
condiciones previas al desarrollo de las obras o
actividades.

2.2

Los impactos de las obras o actividades en
el medio ambiente.

Identifica impactos ambientales causados por
las obras y actividades.

Interpreta escenarios ambientales que resulten
del desarrollo de obras y actividades.

Manejo de residuos.

Conoce los criterios para la reduccion, reciclaje
y reuso de los residuos municipales.

Agua.




4.1

Conoce los criterios para evaluar las fuentes
superficiales y subterraneas de agua.

Conoce los elementos para determinar el
didmetro mas econdmico de un conducto de
agua.

Conoce las condiciones que definen la mejor
ruta de un conducto de agua.

Conoce las caracteristicas que definen la mejor
configuracidn de los circuitos de tuberia
primaria.

4.2

Potabilizacion.

Conoce los procesos utilizados para la
potabilizacidn del agua.

Conoce las necesidades de cada uno de los
procesos de potabilizacidn.

4.3

Drenaje.

Conoce los factores que inciden en el caudal de
aguas pluviales.

Conoce las caracteristicas que definen la
mejor solucién para una red de alcantarillado.

4.4

Tratamiento de aguas residuales.

Conoce los procesos de tratamiento de lodos
generados por el tratamiento de las aguas
residuales.

Conoce los factores que inciden en la seleccion
de los sitios de disposicidn final o de
reutilizacién de lodos generados por el
tratamiento de las aguas residuales.

Conoce los factores que afectan el redso o
descarga del agua residual tratada.

Ingenieria Sanitaria y Ambiental: Practica Profesional.

CLAVE

TEMA

RESULTADO DE APRENDIZAJE.

Legislacion Ambiental.

5.1

Ambitos de competencia de las
autoridades.

Determina la competencia del gobierno
federal, local y municipal para cumplir con la

legislacién ambiental en el desarrollo de




programas, obras y actividades de ingenieria
civil en ejemplos determinados.

5.2

Leyes de aguas nacionales y de residuos

Conoce los requisitos para obtener con-
cesiones y/o asignaciones de aguas na-
cionales.

Conoce los requisitos para descargar aguas
residuales a cuerpos receptores.

Conoce las especificaciones para las obras y
actividades asociadas con la generacién,
tratamiento y disposicion de los residuos.

5.3

Impacto ambiental.

Conoce las responsabilidades legales y
técnicas en materia de impacto ambiental
gue implica el desarrollo de proyectos.

Seiala la estructura general de una

Manifestacion de impacto ambiental.

Distingue las obras y actividades que no
requieren de autorizacidn en materia de
impacto ambiental.

Distingue modalidades de evaluacion del
impacto ambiental.

5.4

Normas y guias aplicables a la ingenieria
sanitaria y ambiental.

Determina las normas y guias aplicables para
distintos tipos de obras de abastecimiento
de agua.

Determina las normas y guias aplicables para
distintos tipos de obras de recoleccién y
disposicion de aguas residuales.

Determina las normas y guias aplicables para
distintos tipos de obras de recoleccién y
disposicion de residuos.

Determina las normas y guias aplicables para
la proteccion de flora y fauna.

Determina las normas y guias aplicables
para la evaluacion de impacto ambiental.

Determina las normas y guias aplicables para
la prevencidn y control de la contaminacién
de aire.

Distingue los limites maximos permisibles en
la normatividad para las fuentes de emision,
descarga y generacion de contaminantes de




aire (fuente fija, fuente maovil y ruido), agua y
suelo.

Evaluacidn de los impactos ambientales de las obras o actividades.

6.1

Descripcion del medio ambiente previo a
las obras o actividades.

Interpreta los aspectos abidticos, bidticos y
de paisaje del sistema ambiental donde se
desarrollaran las obras o actividades.

Interpreta el medio socioeconémico donde
se desarrollardn las obras o actividades.

6.2

Los impactos de las obras o actividades en
el medio ambiente.

Identifica metodologias que se aplican
en la evaluacidn de impactos ambienta-
les causados por las obras y actividades.

Determina los impactos ambientales que las
obras o actividades generan en el medio
socioecondmico.

Determina los impactos ambientales que las
obras o actividades generan en el medio
bidtico (flora y fauna), abidtico (suelo, aire,
agua subterranea y superficial) y del paisaje.

Interpreta los impactos ambientales que las
obras o actividades generan en la floray en
la fauna protegidas.

Aplica criterios que permiten conservar,
restaurar, proteger y aprovechar el suelo de
manera sustentable.

Distingue los tipos de impacto ambiental
(acumulativo, sinérgico, significativo y
residual) causados por el desarrollo de obras
y actividades.

6.3

Prevencion y mitigacion de los impactos de
las obras o actividades en el medio
ambiente (suelo, aire, agua, flora, fauna,
paisaje) y socioeconémico.

Identifica acciones para prevenir, mitigar y
compensar los impactos en el medio
ambiente causados por el desarrollo de las
obras o actividades.

Identifica acciones para prevenir y mitigar los
impactos en el medio socioeconémico
causados por el desarrollo de las obras o
actividades.

Disefa programas de vigilancia ambiental
gue mitiguen, compensen y prevengan los




impactos ambientales generados por el
desarrollo de las obras y actividades.

Manejo de Residuos.

7.1

Recoleccidn, transferencia, reciclaje y
disposicion de los residuos de manejo
especial y municipal.

Conoce los criterios para la reduccion,
reciclaje y redso de los residuos

Municipales.

7.2

Manejo de Residuos peligrosos.

Conoce la clasificacion de los residuos
peligrosos.

Conoce las obligaciones de los generadores
de residuos peligrosos.

Formula diagndstico sobre la generacion,
caracterizacion y situacion de los residuos
peligrosos.

Distingue las tecnologias adecuadas para el
tratamiento de diferentes tipos de residuos
peligrosos.

Identifica los procedimientos para el manejo,
almacenamiento, transporte y reuso de
residuos peligrosos.

Agua.

8.1

Agua potable.

Calcula los gastos medios, minimos y
maximos de la demanda de agua en funcién
de la dotacidn, crecimiento de la poblaciény
de otros usos del agua.

Evalla las fuentes superficiales y
subterraneas de agua disponibles para apro-
vechar la mas conveniente.

Conoce los elementos para determinar el
didmetro mas econdmico de un conducto de
agua.

Distingue la mejor ruta de un conducto de
agua en funcién de costos, longitudes,
hidraulica, operacion, bombeo y problemas
sociales.

Distingue la mejor configuracion de los
circuitos de tuberia primaria en funcion de la
topografia, de las demandas de agua, de las
superficies piezométricas y de los costos.

Distingue la mejor solucién para el disefio de
una red de distribucion en funcién de las




cargas minimas y maximas, los didametros de
las tuberias y el equilibrio de las cargas
piezométricas.

Identifica los criterios para el disefio de
cruceros, puntos de seccionamiento y cajas
contra incendio.

8.2

Potabilizacion.

Selecciona los procesos de potabilizacion
adecuados para la calidad del agua cruda.

Selecciona el mejor arreglo de las unidades
de potabilizacion en el predio disponible, en
funcion de costos, personal y problemas
sociales.

Distingue las caracteristicas de cada tipo
de planta potabilizadora en cuanto a costos,
areas, hidraulica, operacién y bombeo.

Distingue las necesidades de cada uno de los
procesos de potabilizacidn.

8.3

Drenaje.

Calcula los gastos medios, minimos y
maximos de aguas residuales en funcién de
la dotacién y de la infiltracidn por zonas y de
las densidades de poblacién y de las
industrias.

Estima el gasto de aguas pluviales en funcién
de la precipitacion pluvial, topografia, tipo de
suelo, pendiente, vegetacion, urbanizacion y
coeficientes de escurrimiento.

Distingue la mejor solucién para una red de
alcantarillado en funcién de los gastos
acumulados minimos y maximos para cada
tramo de tubo, colectores y subcolectores,
didmetros de las tuberias y ubicacién de
estaciones de bombeo.

Selecciona la mejor configuracion de una red
de drenaje en funcidn de la topografia, los
caudales de aportacion, los sitios para
tratamiento y costos.

8.4

Tratamiento de aguas residuales.

Selecciona los procesos de tratamiento para
la calidad de las aguas residuales crudas.

Determina las necesidades de aforo,
muestreo y analisis de las aguas residuales
dependiendo de su origen.




Selecciona el proceso de tratamiento de
lodos generados por el tratamiento de las
aguas residuales.

Determina los sitios de disposicién final o de
reutilizacién de lodos generados por el
tratamiento de las aguas residuales.

Determina el redso o descarga del agua
residual tratada.
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TEMARIO: PLANEACION Y SISTEMAS

4 PLANEACION Y SISTEMAS : CONOCIMIENTOS DISCIPLINARES

TEMA / SUBTEMAS Objetivos particulares
1 |SISTEMAS
1.1 | Concepto de sistemas identifica del concepto de sistemas
1.2 | Caracteristicas de los sistemas identifica las caracteristicas de un sistema
1.3 | Programacion lineal conoce el concepto de programacion lineal
1.4 | Simulacién conoce el concepto de simulacién
1.5 | Funcién y caracteristicas de la | Conoce las funciones de la Administracién y control
Administracién y control de proyectos |de proyectos
(Planeacién,  organizacién, integracion | ) la Admini .
direccién ejecucién y control). conoce las etapas que integran la Administracion y
Control de proyectos
2 | PLANEACION
2.1 | Concepto de planeacién conoce el concepto de la planeacion
2.2 | Proceso de la Planeacidn conoce las etapas del proceso de la planeacién
3 | EVALUACION DE PROYECTOS
3.1 | Niveles de evaluacién de un proyecto Distingue los alcances de los niveles de evaluacién de
un proyecto (gran visiéon, pre-factibilidad vy
factibilidad)
3.2 | Evaluacion socio-econdmica y financiera Distingue la evaluaciéon socio-econdmica financiera
3.3 | Valor del dinero en el tiempo Distingue entre tasas de interés, de inflacién y de
descuento
Distingue entre tasas de nominal y real de interés
Identifica el concepto de costo de oportunidad
Distingue entre precios constantes y precios
corrientes
3.4 | Valor presente conoce el significado el valor presente neto
3.5 | Rentabilidad de una inversién conoce el significado de rentabilidad de una

inversion

Identifica los principales indicadores de rentabilidad
en evaluacién de proyectos.




PLANEACION Y SISTEMAS : PRACTICA PROFESIONAL

4

SISTEMAS

4.1

Programacion lineal

Identifica la funcién objetivo y las
restricciones en un problema especifico

4.2

Decisiones bajo condiciones de incertidumbre y riesgo

Identifica los conceptos de
incertidumbre y riesgo

Identifica los riesgos y las formas de
mitigacién en un proyecto especifico

PLANEACION

5.1

Concepto de planeacién

Conoce los tipos de planeacion

Identifica las caracteristicas de la
planeacion prospectiva

5.2

Proceso de la planeacién

Identifica los factores que intervienen en
las etapas del proceso de planeacion en
un proyecto especifico

Identifica del objetivo de un proyecto
especifico

Identifica la informacidon necesaria para
el proceso de la planeacién en un
proyecto especifico

Analiza la situacién actual de un
proyecto

Analiza la situacion futura de un
proyecto

Determina el método de prondstico para
un proyecto especifico

Plantea soluciones para un proyecto
especifico

53

Escenarios

Distingue escenarios en funcién de
factores que influyen a un proyecto

EVALUACION DE PROYECTOS

6.1

Niveles de evaluacién de un proyecto

Identifica el nivel de evaluacién en que
se encuentra un proyecto, en funcién de
la informacion disponible

6.2

Evaluacién socio-econdmica y financiera.

Identifica las variables para la evaluacién
socio-econdémica y la financiera de un
proyecto especifico

6.3

Estudios para evaluar un proyecto

Conoce los estudios necesarios para la
evaluacién de un proyecto

Conoce los alcances de un estudio
técnico para la evaluacion de un
proyecto




Identifica los criterios para estableces el
tamafio de un proyecto

Menciona las principales variables para
segmentar un mercado

Conoce los alcances de un estudio
mercado para la evaluacion de un
proyecto

6.4

Valor del dinero en el tiempo.

Conoce métodos para el cdlculo de la
tasa de descuento.

Calcula la tasa de descuento de un
proyecto especifico de acuerdo con el
método de valoracion de activos.

6.5

Valor presente

Estructura el flujo de efectivo de un
proyecto y calcular su valor presente
neto

Conoce el papel de la depreciacion fiscal
en el flujo de efectivo

Identifica el criterio financiero para
elegir entre dos proyectos.

6.6

Rentabilidad de una inversion

Conoce la diferencia entre tasa interna
de retorno y tasa de descuento

6.7

Analisis de sensibilidad

Conoce la aplicacién de los métodos de
andlisis de sensibilidad.

6.8

Financiamiento

Conoce los esquemas de financiamiento
en proyectos publicos, privados y
mixtos.
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TEMARIO: INGENIERIA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE

5 Ingenieria del transporte: Conocimientos disciplinares

Clave

Tema

Resultados de Aprendizaje

11

Analisis de transito; analisis de
capacidad y nivel de servicio

El ingeniero identificara los elementos
conceptuales de los principales
componentes del transito, para emplearlos
en el estudio del comportamiento del
tréfico.

El ingeniero recopilara informacion de los
estudios del transito para la solucién de
problemas inherentes al mismo.

El ingeniero conocera y aplicard las
metodologias para el analisis de la
capacidad y nivel de servicio del camino.

1.2

Proyecto geométrico.

El ingeniero identificara los elementos que
conforman el disefio geométrico de un
camino.

El ingeniero conocera los conceptos de:
velocidad de proyecto, velocidad de
operacion, velocidad maxima, pendiente
maxima, pendiente gobernadora, grado
maximo de curvatura.

El ingeniero conocera el concepto de curva
masa.

1.3

Construccion: movimiento de tierras,
corte y terraplenes.

El ingeniero conocera las secciones tipicas
que se presentan en un camino.

14

Optimizacién y programacion.

El ingeniero conocera los factores que se
deben considerar para la optimizacion del
movimiento de tierras.

Ingenieria del Transporte: Practica profesional

Clave

Tema

‘ Resultados de Aprendizaje

Ingenieria de transito (carreteras)

2.1

Dispositivos para el control del transito.

El ingeniero conocera la normativa para el
disefio e instalacion de dispositivos para
el control y regulacién del transito.

2.2

Estudio de velocidades.

El ingeniero aplicard los resultados del
estudio de velocidades para el
dimensionamiento de las carreteras.

23

Analisis de capacidad.

El ingeniero conocera el concepto de
capacidad de un camino.




El ingeniero conocera los factores que
determinan la capacidad de un camino.

2.4

Andlisis de intersecciones y operacién
del transito en ellas.

El ingeniero conocera los tipos de
intersecciones.

El ingeniero conocera los estudios basicos
para realizar un proyecto de
intersecciones.

2.5

Asignacion de volumenes de transito.

El ingeniero identificard los métodos para
la asignacién de transito.

El ingeniero identificara la informacion
requerida por los distintos métodos para
la asignacién de transito.

2.6

Distancia de visibilidad.

El ingeniero conocera la aplicaciéon del
concepto de distancia de visibilidad en el
analisis de capacidad.

2.7

Comportamiento de conductores.

El ingeniero conocera los parametros para
determinar la reaccién del conductor de
un vehiculo.

Planeacion del transporte (carreteras).

Estudio de origen y destino.

El ingeniero identificara los objetivos del
estudio de origen y destino.

3.2

Andlisis ¢ quépost?

El ingeniero identificard los
procedimientos para realizar analisis
équépost?

33

Andlisis de capacidad.

El ingeniero identificara los objetivos de
un estudio de capacidad.

3.4

Estudios de optimizacién de costos.

El ingeniero identificard los factores que
intervienen en la optimizacién de costos.

3.5

Estudios de asignacion, de generaciény
de distribucién de viajes.

El ingeniero distinguira los métodos para
la asignacion, generacion y distribucién de
viajes.

Construccion (aeropuertos, ferrocarriles y

carreteras).

Movimiento de tierras: cortesy
terraplenes.

El ingeniero conocera los tipos de
magquinaria por emplear en la
construccion de cortes y terraplenes.

El ingeniero conocera las caracteristicas
del equipo que se requiere en la
construccion de cortes y terraplenes.

4.2

Optimizacién de operaciones.

El ingeniero calculara la cantidad de
equipo que se necesita para resolver de
manera éptima un problema de corte y
formacidn de terraplenes.

4.3

Curva masa.

El ingeniero aplicard el diagrama de curva
masa en un proyecto de construccion de
carreteras.

4.4

Disefio de pavimentos.

El ingeniero conocera las secciones
estructurales en el disefio de pavimentos.




El ingeniero conocera las aplicaciones de
las secciones estructurales.

El ingeniero conocera la manera de
integrar las secciones estructurales.

El ingeniero especificara el tipo de
materiales que requiere cada capa.

El ingeniero distinguira los métodos de
disefio de pavimentos adecuados para
cada seccidn estructural.

5 Disefio Geométrico.

5.1 Disefio Geométrico (carreteras).

5.1.1 Curvas horizontales y verticales. El ingeniero conocerd los elementos que
integran las curvas horizontales y
verticales.

5.1.2 Sobre-elevacidn. El ingeniero distinguira la variacion de la
sobre-elevacién en tangente, en
transicidén y en la curva horizontal.

5.1.3 Gdlibos horizontales y verticales. El ingeniero distinguira los factores que se
deben tomar en cuenta para el disefio de
un galibo horizontal y vertical.

5.14 Distancia de aceleraciény El ingeniero calculara la distancia de

desaceleracion. aceleracién y desaceleracién en casos
especificos.

5.1.5 Distribuidores viales. El ingeniero identificara los factores que
definen curvatura y pendiente de las
ramas que integran un distribuidor vial.

5.2 Disefio Geométrico (aeropuertos).

5.2.1 Tipos de aeropuerto. El ingeniero conocera los tipos de
aeropuertos en funcién de la autonomia
de vuelo de las aeronaves.

5.2.2 Areas de operacién de un aeropuerto. El ingeniero conocera las areas que
conforman un aeropuerto.

5.2.3 Orientacion de una pista. El ingeniero conocera los factores que
determinan la orientacidn de una pista.

5.3 Disefio Geométrico (ferrocarriles).

5.3.1 Seccién transversal de una via férrea. El ingeniero conocera las distintas capas
que conforman la seccidn transversal.

5.3.2 Galibos, horizontal y vertical, en una via | El ingeniero conocerd las magnitudes de

férrea. los galibos.

5.3.3 Perfil virtual. El ingeniero conocera la influencia del
perfil virtual para el disefio del
alineamiento vertical.

6 Seguridad del transito.

6.1 Anilisis de accidentes. El ingeniero distinguira los principales

factores que intervienen en accidentes de
transito.




6.2

Desarrollo de medidas de seguridad.

El ingeniero conocera los dispositivos para
incrementar la seguridad del transito en
caminos.

6.3

Analisis de conflictos.

El ingeniero conocera las técnicas para
identificar puntos de conflicto de transito.

El ingeniero analizard, diagnosticard y
dard soluciones para la mitigacidn de
accidentes.

Puentes.

Estudios preliminares para la
construccion de puentes.

El ingeniero conocera los factores que
determinan la profundidad de la
socavacidn en un puente.

El ingeniero conocerd los métodos para el
calculo del gasto maximo de disefio y el
nivel maximo correspondiente del agua.

El ingeniero conocera los procedimientos
de construccion de cimentaciones
profundas en puentes: cilindros, pilotes
hincados y pilotes colados in situ.

7.2

Elecciéon de tipo de puente.

El ingeniero seleccionara la estructura
mds conveniente para el disefio de
puentes.

El ingeniero identificara los elementos
gue deben tomarse en cuenta para
calcular el costo total de una obra.

El ingeniero conocera cémo influye el
concepto de costo total en la eleccion de
tipo de puente.

7.3

Proyecto detallado.

El ingeniero comprendera cémo influye la
fatiga estructural en la estabilidad de los
puentes.

El ingeniero comprendera cémo influye la
corrosion en la estabilidad de los puentes.

El ingeniero conocera las medidas para
prevenir y mitigar la corrosion en puentes.

El ingeniero conocera los procedimientos
de construccion de puentes de gran claro
(doble voladizo, empujados y
atirantados).

El ingeniero conocera las cargas de disefio
adoptadas por la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte (SCT).
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TEMARIO: ADMINISTRACION

6 ADMINISTRACION

TEMA / SUBTEMAS Objetivos particulares
1 ADMINISTRACION
) o By By Conoce el propdsito de la Administracion
11 Funciones de la Administracion: Planeacion,
"~ | Organizacidn, Direccién y Control
Distingue las diferentes funciones del proceso
administrativo.
2 | CONCEPTOS BASICOS DE LA CONTABILIDAD.
Conoce el concepto bdsico de la contabilidad.
Identifica los tipos de cuenta de activo.
Identifica los tipos de cuenta de pasivo
Activo, pasivo, capital social, y contable, Identifica la diferencia entre la capital contable y
2.1 | partida doble, balance general, unidad social.
monetaria Identifica caracteristicas y propdsitos de las partida
doble.
Aplica el concepto unidad monetaria
Identifica la relacion entre activo, pasivo y capital.
L s . e Analiza la relacion entre los rubros de un balance:
Activo circulante, activo fijo, activo diferido, } . o g . . .
) . . . activo circulante, activo fijo, activo diferido, pasivo
2.2 | pasivo circulante, pasivo fijo, pasivo ) L . .
. . circulante, pasivo fijo, pasivo diferido, y cuentas de
diferido, y cuentas de capital .
capital
2.3 | Costo y egreso Distingue entre costo y egreso
Identifica las caracteristicas de un balance general.
o Conoce la razén de cambio de un balance
2.4 | Movimientos del balance general — - —
Distingue entre inversion y gasto.
Distingue entre egreso e ingreso contable y flujo de
caja.
Distingue entre un balance y un estado de
resultados
55 Estado de resultados, ingresos, egresos y Distingue las caracteristicas de los diferentes tipos

utilidad

de utilidad.

Identifica cuando una transaccién de origen a un
egreso




Identifica cuando una transaccién de origen a un
ingreso

3 | RELACIONES LABORABLES.
Identifica los tipos de contrato entre patronesy
trabajadores
. Conoce las consecuencias de la no existencia de un
3.1 | Contratos de trabajo .
contrato de trabajo.
Conoce las obligaciones y derechos del trabajador
Ley Federal del Trabajo, Ley de Seguro Social . L .
Y . ) y . eu 4! |dentifica las obligaciones del patrén en las
3.2 |y Ley de Instituto del Fondo Nacional para la .
. . relaciones laborables de acuerdo con las leyes
Vivienda de los Trabajadores.
4 | CONTRATACION PARA LAS OBRAS Y SERVICIOS EN LA INGENIERIA
Tipos de contrato: Profesionales, por Conoce los elementos que integran un contrato
4.1 | administracién, por precios unitarios, precio
alzado, y llave en mano. Identifica las caracteristicas de los diferentes tipos
de contrato
Identifica los compromisos de orden fiscal
o ] adquiridos por los profesionistas en relacion con el
Obligaciones fiscales: Impuesto Sobre ejercicio libre de su profesion
4.2 | Productos de Trabajo, Impuesto Sobre la

Renta, e Impuesto al Valor Agregado

Identifica los compromisos de orden fiscal que le
corresponden a una personal moral en relacién a las
personal que contrata.




BIBLIOGRAFIA

(2007). Codigo de Comercio. México: Ediciones Libuk.

(2007). Ley del Instituto del Fondo Nacional para la Vivienda de los Trabajadores. México: Editorial PAC.

(2007). Ley General de Sociedades mercantiles comentada. México: Porrua.

Allen Louis, A. (1967). La funcion directiva como profesién. Espafia: Editorial Castilla.

Alvarez Torres Martin G. (2015). Manual para elaborar manuales de politicas y procedimiento. Ed.
Panorama empresa.

Céanovas Corral, F. Favela Lozoya, F., Gil Valdivia, E. (1989). Contabilidad, Anexos y Ejercicios. México:
FUNDEC.

Canovas Corral, F., Favela Lozoya, F., Gil Valdivia, E. (1991). Administracion en Ingenieria. México:
FUNDEC.

Cénovas, F. (2000). Administracidn exitosa de proyectos. México: Thompson Internacional

Chiavenato Idalberto. (2014). Introduccién a la teoria general de la administraciéon. Ed. McGraw-
Hill/Interamericana.

Diaz Bravo, A. (2005). Contratos mercantiles. México: IUERE.

Estallo, G. (2002).éque debo saber de finanzas para crear mi propia empresa? México: Alfa omega.

Hernandez, R. (2004). Introduccidn a la Administracion. México: Mc Grawhill.

Killian. (2003). ¢como crear y hacer funcionar una empresa: conceptos e instrumentos. México: ESIC
ediciones

Koontz Harold y Weihrich Heinz. (2013). Elementos de administracion: un enfoque internacional y de
innovacion. Ed. McGrawHill.

Koontz Harold y Weihrich Heinz (2012). Administracidon: una perspectiva global y empresarial.
Ed.McGrawHill.

Lara Flores, E. (1971). Primer Curso de Contabilidad. México: Trillas.

Laris Casillas, F. J. (2004). Administracién Integral. México: CECSA

Mantilla Molina, R. (2007). Derecho Mercantil. México: Editorial Porria Hnos.

Reyes Ponce A., R. (2005). Administracién Moderna. México: Editorial Limusa.




TEMARIO: GEOMATICA

7 GEOMATICA

Clave | Tema Resultados de Aprendizaje

1 Topografia

1.1 Medicion de distancias. Determina el equipo para medir
distancias.

1.2 Medicion de angulos. Determina los métodos para medir
angulos.

1.3 Medicion de diferencias de Distingue los métodos para determinar

altura. diferencias de altura.

2 Geodesia Bésica.

2.1 Sistema de coordenadas. Conoce el sistema de coordenadas.

2.2 Elipsoide de referencia. Conoce el elipsoide de referencia.

3 Métodos de control
topogréfico.

3.1 Control de desplazamientos. Aplica el método para medir control de

desplazamientos en casos especificos.

3.2 Control de volimenes. Aplica el método para medir control de
voliumenes en casos especificos.

4 Levantamientos topogréficos.

4.1 Levantamiento de precision. Aplica los métodos topograficos de
levantamiento de precision a casos
especificos.

4.2 Levantamientos a escala Aplica los métodos topograficos de
intermedia (1:5,000 a levantamiento a escala intermedia a
1:20,000). casos especificos.

4.3 Levantamientos a escala de Aplica los métodos topograficos de
baja precision (mayor de levantamiento a escala de baja precision
1:20,000). a casos especificos.

5 Principios de cartografia.

5.1 Elementos de cartografia. Conoce la representacion del elipsoide

de referencia en un plano.

5.2 Proyeccién Universal de Conoce la Proyeccion Universal de
Mercator. Mercator.

6 Sistema Global de
Posicionamiento (GPS).

6.1 Principios del Sistema Global | Conoce los principios del Sistema Global
de Posicionamiento. de Posicionamiento.

6.2 Usos del sistema Global de Determina de forma directa la latitud, la

Posicionamiento.

longitud y la elevacion con un solo
receptor GPS.




Determina la latitud, la longitud y la
elevacion con dos o mas receptores
GPS.

7 Percepcion remota

7.1 Obtencion de imagenes.

Conoce el método fotogramétrico.
Conoce el método satelital.

7.2 Campos de aplicacion.

Conoce las aplicaciones del método
fotogramétrico.

Conoce las aplicaciones de los métodos
satelitales.

8 Fundamentos de un Sistema
de Informacion Geografica.

Conoce los Fundamentos de un sistema
de Informacion Geogréfica.

Wolf Paul R. Y Brinker Rusell C. (2009). Topografia. Ed. Alfaomega




TEMARIO: ESTRUCTURAS

8 ESTRUCTURAS : CONOCIMIENTOS DISCIPLINARES

TEMA / SUBTEMAS OBIJETIVOS PARTICULARES

1 ESTATICA ESTRUCTURAL

1.1 Ley del paralelogramo Conocer las leyes basicas de la estatica.
Distinguir las fuerzas y los momentos en
representaciones graficas.

1.2 Tipos de fuerzas Identificar los tipos de fuerzas.

1.3 Principios de equilibrio, de | Definir los principios de equilibrio, de
transmisibilidad y de superposiciéon de | transmisibilidad y de superposicién de causas
causas y efectos. y efectos. Distinguir las fuerzas y las

reacciones en una viga en representaciones
graficas.

1.4 Momento de una fuerza respecto a un | Distinguir el momento de una fuerza con
punto y respecto a un eje. respecto a un punto o a un eje en

representaciones graficas.

1.5 Diagrama de cuerpo libre. Define el|Definir el concepto de diagrama de cuerpo
concepto de diagrama de cuerpo libre. libre.

1.6 Tipos de apoyo y simbologia. Identifica | Identificarlos tipos de apoyo mediante su
los tipos de apoyo mediante su|representacion grafica.
representacion grafica.

1.7 Grados de libertad. Identificarlos grados de libertad en

representaciones graficas.

1.8 Centroides de superficies planas. Calcular el momento de primer orden vy el
centroide de una superficie plana.

1.9 Sistemas de fuerzas en equilibrio. Identificar las condiciones de equilibrio de un
miembro estructural sometido a cargas vy
reacciones.

1.1 Condiciones de equilibrio. Definir las condiciones de equilibrio de una
estructura.

1.11 Estructura isostatica, estructura | Definir Estructura isostatica, estructura

hiperestdtica y mecanismo. hiperestdtica y mecanismo.

1.12 Reacciones en estructuras isostaticas. Calcular las reacciones en una viga isostatica
con diferentes condiciones de carga y apoyo.

2 Mecanica de materiales

2.1 Materiales empleados en la construccion. | Conocer las caracteristicas de los materiales

empleados en estructuras.




2.2 Materiales homogéneos, isdétropos vy |ldentificar los materiales homogéneos,
eldsticos. isétropos y elasticos.
2.3 Esfuerzo normal y deformacidn unitaria | Calcular esfuerzos en elementos cortos
en elementos cortos. sometido a carga axial.
2.4 Mddulo de elasticidad. Identificar el mddulo de elasticidad de los
materiales de construccién.
2.5 Estados limite. Definir estado limite de falla y de servicio.
2.6 Factor de carga y coeficiente de |Diferenciar factor de carga, factor de
seguridad. resistencia y coeficiente de seguridad.
2.7 Flexién en materiales homogéneos. Aplicar el concepto de flexién a una viga.
2.8 Comportamiento de vigas de concreto. | Conocer las hipdtesis del comportamiento de
vigas de concreto.
ESTRUCTURAS : PRACTICA PROFESIONAL
TEMA / SUBTEMAS OBIJETIVOS PARTICULARES
3 ANALISIS ESTRUCTURAL
L e Obtener los elementos mecanicos de
3.1 | Objetivos del analisis estructural. . .
miembros estructurales en ejemplos.
Aplicar los principios de compatibilidad
3.2 | Principios del analisis estructural. geomeétrica, comportamiento del material y
equilibrio.
. : . . Distinguir la diferencia entre estructuras
Estructuras isostaticas e hiperestaticas, grado | . (o . -
. . . isostaticas e hiperestaticas, grados de
3.3 | de hiperestaticidad, grados de libertad y grado | . . e "
. L, (L libertad y de indeterminacién cinematica,
de indeterminacion cinematica. . .
mediante ejemplos.
. , L, Identificar las hipdtesis tedricas de trabajo
3.4 | Trabajo y energia de deformacion. , P 10y
energia.
Aplicar los conceptos de trabajo y
3.5 | Trabajo y desplazamientos virtuales desplazamientos virtuales mediante
ejemplos.
36 Deformaciones en estructuras isostaticas por | Obtener la deformacidn en estructuras
" |trabajos virtuales. isostaticas, mediante ejemplos.
37 Método de Cross para analisis de vigas Aplicar el método de Cross en el andlisis de
" | contindas. vigas continuas.
s . Analiza marcos sujetos a cargas laterales,
3.8 | Andlisis de marcos sujetos a cargas laterales. . . ) 8
mediante ejemplos.
39 Métodos aproximados para andlisis de marcos | Aplicar los métodos aproximados para el
"~ | ante cargas laterales. analisis de marcos ante cargas laterales.
4 | DISENO ESTRUCTURAL




Distinguir entre solicitaciones permanentes,

4.1 | Solicitaciones estaticas y dinamicas. . .
variables y accidentales.
L . Identificar el orden de magnitud de las cargas
4.2 | Solicitaciones en sistemas estructurales. . 8 &
vivas y muertas.
. Identificar la forma de trabajo de los
Elementos estructurales: vigas, losas, muros, .
4.3 elementos estructurales: vigas, losas, muros,
columnas y cables.
columnas y cables.
. s Identificar las caracteristicas de las
Estructuras comunes en ingenieria civil: . o e
e . . estructuras en ingenieria civil: edificios
edificios urbanos, industriales, puentes, muros ) .
4.4 ., urbanos, industriales, puentes, muros de
de contencidn, tanques, presas, canales, torres .
. contencidn, tanques, presas, canales, torres y
y chimeneas. .
chimeneas.
. Analiza las cargas que actuan en elementos
4.5 | Cargas en elementos estructurales aislados. g d
estructurales aislados.
. I . S Diferencia entre cargas sismicas, estaticas
4.6 | Acciones sismicas, estdticas y dindmicas. L. & ’ y
dindamicas
. Conocer y aplicar las definiciones de
Momento flexionante, fuerza cortante y fuerza .
4.7 axial momento flexionante, fuerza cortante y
) fuerza axial.
.- . Obtiene los elementos mecdnicos en vigas y
4.8 | Elementos mecdnicos en vigas y marcos. . .
marcos mediante ejemplos.
, , Aplicar el método de las ecuaciones mediante
4.9 | Método de las ecuaciones .p
ejemplos
. - Calcular armaduras isostdticas mediante
4.11 | Armaduras isostaticas. .
ejemplos.
4.12 | Flexibilidad. Conocer el concepto de flexibilidad.
- . L Conocer el concepto de compatibilidad de
Compatibilidad de deformaciones y principio . P . .p L
4.13 . deformaciones. Aplicar el principio de
de superposicion. L . .
superposicion mediante ejemplos.
Conocer el concepto de rigidez. Obtener las
4.14 | Rigidez. rigideces angulares y lineales mediante
ejemplos.
415 Momentos y fuerzas de empotramiento enla | Obtener los momentos y fuerzas de
' estructura primaria. empotramiento en la estructura primaria.
416 Desplazamientos y elementos mecanicos en Obtener los desplazamientos y elementos
' vigas. mecanicos en vigas.
417 Efectos de temperatura y desplazamientos Aplicar los efectos de temperatura y
' diferenciales. desplazamientos diferenciales.
418 Programas de computadora para anélisis Conocer los programas de cdmputo para el
' estructural. analisis estructural.
. Realizar el modelado de sistemas
4.19 | Modelado de sistemas estructurales

estructurales mediante ejemplos.




PROYECTO ESTRUCTURAL

Conocer la funcion de los sistemas

5.1 | Sistemas estructurales. .
estructurales y su aplicacion.
o - Conocer los criterios de disefio de
5.2 | Criterios de disefio.
estructuras.
5.3 | Condiciones de servicio. Identificar las condiciones de servicio.
Conocer la influencia de la forma del arreglo
5.4 | Estructuracién. estructural en su comportamiento ante las
diferentes acciones.
. Seleccionar los materiales adecuados para
5.5 | Materiales estructurales. ) e
necesidades especificas.
Identificar las formas estructurales comunes
5.6 | Arreglos estructurales. . ) .
para distintos tipos de aplicacién.
57 Estructuracion para construcciones en zonas Seleccionar las estructuras mas adecuadas
" | sismicas. para las construcciones en zonas sismicas.
. . Identificar las caracteristicas de los sistemas
5.8 | Sistemas de piso. ,
de piso.
. e Conocer los tipos de estructuracién para
5.9 | Estructuracidn de edificios. e P P
edificios.
. . . Selecciona el tipo de cimentacién en funcién
5.10 | Tipos de cimentaciones. P
de la estructura y el suelo.
. . Obtiene la magnitud y distribucién de carga
5.11 | Magnitud y distribucién de cargas . ‘g y . 8
en cualquier tipo de cimentacion.
- Conocer las caracteristicas de los diferentes
5.12 | Caracteristicas del suelo. . .
suelos y su influencia en las estructuras.
. ., L . Conocer los sistemas de retencion de liquidos
5.13 | Sistemas de retencién de liquidos y sélidos. ‘1 g
y soélidos.
6 PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE
MAMPOSTERIA
. e L s Aplicar los criterios de analisis y disefio de
6.1 | Criterios de analisis y disefio P , y
estructuras de mamposteria.
6.2 | Estructuracion. Aplicar los criterios de estructuracion.
. . Conocer las propiedades mecanicas de los
6.3 | Propiedades mecdnicas. . prop .
materiales en estructuras de mamposteria.
7 | PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
o e L Aplicar los criterios de analisis y disefio de
7.1 | Criterios de analisis y disefio. P y
estructuras de concreto.
., Definir la estructuracidon de estructuras de
7.2 | Estructuracion.
concreto.
. - Conocer las propiedades mecanicas de los
7.3 | Propiedades mecdnicas prop

materiales en estructuras de concreto.




PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE ACERO

Aplicar los criterios de analisis y disefio de

8.1 | Criterios de analisis y disefio.
estructuras de acero.
., Define la estructuracion de estructuras de
8.2 | Estructuracion.
acero.
. .. Conocer las propiedades mecdnicas de los
8.3 | Propiedades mecdnicas prop

materiales en estructuras de acero.
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TEMARIO: INGENIERIA HIDRAULICA E INGENIERIA MARITIMA Y PORTUARIA

9 INGENIERIA HIDRAULICA

Clave de tema

Tema

Resultados de aprendizaje

1

Hidrostatica

11 Presion. Distingue la diferencia entre presion
absoluta y relativa.

12 Empuje hidrostatico sobre superficies | Calcula el empuje del agua sobre

planas. superficies planas

13 Principio de Arquimedes. Calcula la fuerza de flotacién sobre un
cuerpo sumergido.

2 Movimiento de los liquidos

51 Conceptos fundamentales, Entignde los conceptos de .g?sto, velocidad
media y carga para la solucién de
problemas de ingenieria hidraulica.

2.2 Funcionamiento de orificios y Calcula los valores de las descargas por

vertedores. orificios y por vertedores.
Distingue las diferencias entre el flujo en

2.3 Flujo a presidn y a superficie libre. conductos que trabajan a presiony en
canales abiertos.

2.4 Ecuaciones basicas. Aplica Ias.ecuacionef, def la energia .
(Bernoulli) y de continuidad en la solucién
de problemas de ingenieria hidrdulica.

55 Carga hidraulica. Calcula' I'o,s valores d.e, las cargas hi'dréulicas
de posicidn, de presion y de velocidad en
problemas de ingenieria hidraulica.
Calcula pérdidas de carga por friccidén y

26 Pérdidas de carga por friccion y locales, tomando en cuenta el tipo de

locales. conduccioén (a presion o a superficie libre),
el material de las paredes y los demas
parametros que intervienen.

57 Caracteristicas hidraulicas en un Determina el gasto y la presidn en tuneles,

conducto forzado. conductos y tuberias de diferentes
materiales que trabajan a presion.
. Entiende el fendmeno del golpe de ariete
Golpe de ariete . P

2.8 en las conducciones a presion de las obras
de ingenieria.

Calcula las caracteristicas hidrdulicas de

59 Caracteristicas hidraulicas en un corrientes naturales, canales abiertos,

conducto a superficie libre. tuneles y conductos cerrados que trabajan
a superficie libre, a flujo uniforme o
variado.

3 Bombas y turbinas




Energia y potencia en un sistema

Calcula la energia y la potencia de los

3.1 o sistemas de bombeo e hidroeléctricos a
hidraulico. . o
partir de sus caracteristicas, de los datos
hidraulicos y de la eficiencia.

3.2 Carga hidraulica en sistemas de Calcula las cargas estatica y dinamica en

bombeo. sistemas de bombeo.

33 Carga hidraulica en sistemas Calcula las cargas bruta y neta en sistemas

hidroeléctricos. hidroeléctricos.

3.4 Punto de disefio y variacion de la Conoce cdmo varia la eficiencia de una

eficiencia de bombas. bomba al variar la carga o el gasto.
Conoce el rango de aplicacion de los

3.5 Tipos principales de turbinas diferentes tipos de turbina en funcién de
la carga hidraulica de una central
hidroeléctrica.

4 Hidrologia

4.1 Ciclo hidrolégico. Conoce la relacién entre los diferentes
componentes del ciclo hidroldgico.
Identifica las caracteristicas de las

4.2 Cuenca hidrolégica cuencas hidroldgicas que influyen en los
volumenes de agua que aportan a un
sitio dado

4.3 Agua subterranea. Conoce el concepto de recarga anual de
acuiferos.

44 Tiempo de retorno. Entiende el conc.e,pto de tiempo de
retorno en relacion con eventos
hidrolégicos extremos.

5 Presas y obras hidraulicas rurales.

5.1 Usos del agua. Estima la demanda de agua para los usos
mas comunes.

5.2 Demanda y disponibilidad de agua. |dentifica Io§ €asos &n que se requier§
almacenamiento para el aprovechamiento
de una corriente.

Conoce la diferencia entre una presa de

53 Funciones de las presas almacenamiento, una presa de carga, una
presa derivadora y una presa para el
control de avenidas.

Obras de contencion. Conoce la configuracién ggométrica y.

5.4 estructural de diferentes tipos de cortinas
0 presas propiamente dichas.

5.5 Obras auxiliares de las presas. Distingue las funciones de las diferentes
obras auxiliares de las presas.

Conoce las condiciones de aplicacién de

5.6 Obras de conduccion. Los canales de conduccién y de los
acueductos a base de tuberias y conductos
cubiertos.

6 Obras hidraulicas urbanas.




Conoce diferentes tipos de sistemas de
abastecimiento de agua y sus
componentes

6.1 Abastecimiento de agua potable.

6.2 Distribucion del agua potable. Identifica los componentes de un sistema
de distribucion y sus obras inducidas.

6.3 Disposicion de aguas residuales. Identifica los componentes de un sistema
de disposicidn y sus obras inducidas.
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